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(57) Abstract: The invention relates to a method for producing a 
coating (I) on a displaceable substrate (2) in a vacuum chamber 
(10) with the aid of a residual gas, by means of a sputtering device 
(3, 7), said coating (1) being formed from at least two constituents, 
whereby a sputtering material of the sputtering device (3, 7) con- 
stitutes at least one first constituent and a reactive component of 
the residual gas constitutes a second constituent. The method com- 
prises the following steps: reactive deposition of a coating (1 ) on the 
substrate (2) by the addition of a reactive component, with a prede- 
termined stoichiometric deficit of the reactive component in a zone 
of the sputtering device (3, 7); displacement of the substrate (2) 
with the deposited coating (1) into the vicinity of a plasma source 
(5), which is located in the vacuum chamber (10) at a predeter- 
mined distance from the sputtering device (3, 7); modification of 
the structure and/or stoichiometry of the coating (1) by the action 
of the plasma of the plasma source (5), preferably by the addition 
of a predetermined quantity of the reactive component, to reduce 
the optical loss of the coating (1). The invention also relates to a 
method for producing a multilayer coating with the aid of at least 
one coating device that can be leactively operated (3) and at least 
one leaction device (5) in a vacuum chamber (10). According to 
said method, a second coating is deposited on a first coating of at 
least one substrate (2) that can be displaced in relation to the coating device (3) or the reaction device (5), with the aid of the reactive 
component and the structure and/or stoichiometry of at least one coating is modified using the reaction device (5). The aim of the 
invention is to reduce the optical loss of the multilayer coating to below a predetermined value in a zone of the second coating adjoin- 
ing the first coating. To achieve this, an interface is created with a thickness di and a value for the deficit of the reactive component 
DEF that is less than a value DEFi. The invention further relates to a device for producing coatings according to said methods, in 
addition to a coating and a multilayer coating produced according to the inventive method. 




O 



(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung einer Schicht (1) auf einem bewegbaren Substrat (2) 
in einer Vakuumkammer (10) mit einem Restgas nuttels einer Sputtereinrichtung (3, 7), wobei die Schicht (I) aus zumindest zwei 
Konstituenten gebildet wird und zumindest ein erster Konstituent ein Sputtermaterial der Sputtereinrichtung 
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WO^04/050944 A3 lliiiliilllillllliliiiliin 



Mario [DE/DE]; Leipziger Strasse 13, 63571 Gelnhausen 
(DE). 

(74) Anwalt: POHLMANN, Bemd, Michael; Reinhardt & 
Pohlmann Partnerschaft, Gttntheisbuigallee 40, 60316 
Frankfurt am Main (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national)-. CN, JP, KR, US. 

(84) Besttminuiigsstaaten (regional): europMisches Patent (AT, 
BE, BG. CH, CY. CZ, DE. DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, 
HU, IB, rr. LU, MC. NL. PT, RO, SE, SI. SK, TR). 



VerofrentUcht: 

— mit intemaiionalem Recherchehbericht 

— vor Ablavf der fiir Andenmgen der Anspriiche geltenden 
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Andenmgen 
eintreffen 

(88) Verdflentlichungsdatuin des Intemationalen 

RecherclienberiGhts: 9. Dezember2004 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kUrzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang Jeder reguldren Ausgabe der 
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(3, 7) und zumindest ein zweiter Konstituent eine Realctivkomponente des Restgases ist. Es sind folgende Schritte voigesehen: - 
Unter Zufiihrung einer Reaktivkomponente reaktive Abscheidung einer Schicht (1) mit einem vorgegebenen stSchiometrischen De- 
fizit des reaktiven Bestandteils in einem raumlichen Bereich der Sputtereinrichtung (3, 7) auf dem Substrat (2), - Bewegung des 
Substrats (2) mit der abgeschiedenen Schicht (1) in einen raumlichen Bereich einer Plasmaquelle (5), die in einem vorgegebenen 
Abstand von der Sputtereinrichtung (3, 7) in der Vakuumkanuner (10) angeordnet ist, - Modifiziening der Struktur und/oder Sto- 
chiometrie der Schicht (1) durch Plasmadnwirkung der Plasmaquelle (5), vorzugs weise unter ZufUhrung einer vorgegebenen Menge 
der Reaktivkomponente, zur Verringerung eines optischen Verlustes der Schicht (1). Femer umfasst die Erfindung ein Verfahren 
zurHeistellung einer Multilayerschicht mit zumindest einer reaktiv betreibbaren Beschichtungseinrichtung (3) und zumindest einer 
Reaktionseinrichtung (5) in einer Vakuumkammer (10), wobei auf zumindest einem relativ zu der Beschichtungseinrichtung (3) 
Oder der Reaktionseinrichtung (5) bewegbaren Substrat (2) auf einer ersten Schicht eine Abscheidung einer zweiten Schicht mit der 
Reaktivkomponente erfolgt und eine Anderung der Struktur und/oder StOchiometrie zumindest einer Schicht mittels der Reaktion- 
seinrichtung (5) erfolgt. ErfindungsgemSss ist vorgesehen, dass zur Veningerung eines optischen Verlustes der Multilayerschicht 
unter einen vorgegebenen Wert in einem an die erste Schicht angrenzenden Bereich der zweiten Schicht ein Aufbau eines Interfaces 
mit einer Dicke di und einem Wert eines Defizits der Reaktivkomponente DEF kleiner als ein Wert DEFi erfolgt Die Erfindung 
bcinhaltet femer eine Vorrichtung zur Herstellung von Schichten gem&s den beanspruchten Verfehren sowie eine Schicht bzw. eine 
Multilayerschicht gemMss den erfindungsgemSBen Verfahren. 
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I I cKe Zahlung zusatzllcher RecherchengebQhren erfolgte ohne Wlderspruch. 
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WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestellt, class diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erflndungen enthalt, 
namllch: 

1. AnsprQche: 1-28,38-52 

Verfahren und Vorrlchtung zur Herstellung einer Schlcht, die 
aus mindestens zwe1 Komponenten aufgebaut 1st, wobel eine 
Komponente Material eines Sputtertargets und die andere 
Komponente eine Reaktlvkomponente eines Restgases 1st- Das 
Verfahren 1st gekennzelchnet durch die Schrltte a) reaktlves 
Sputtern zur Abscheldung einer Schlcht mit einem 
stochlometrlschen Deflzlt an Reaktlvkomponente, b) Transport 
des Substrats und c) Plasmabehandlung der abgeschledenen 
Schlcht zur Mod1f1z1erung der Struktur und/oder 
Stochlometrle der Schlcht zur Verrlngerung des optlschen 
Verlustes der Schlcht. Die Vorlchtung umfasst 
dement sprechend a) Mittel zum reaktlven Sputtern, b) eine 
Transportelnrlchtung und c) eine Plasmaquelle. 



2. AnsprQche: 29-37,53,54 

Verfahren und Vorrlchtung zur Herstellung einer 
Multllayerschlcht wobel auf einem Substrat mit einer ersten 
Schlcht eine zwelte Schlcht abgeschleden wird. Das Verfahren 
1st dadurch gekennzelchnet, daB die zwelte Schlcht mit einer 
Reaktlvkomponente abgeschleden wird und anschlleBend eine 
Anderung der Struktur und/oder Stochlometrle mittels einer 
Reakt1onse1nr1chtung erfolgt wobel In einem an die erste 
Schlcht angrenzende Berelch der zweiten Schlcht ein Aufbau 
eines Interfaces mit einer deflnierten Dicke und einem 
bestlmmten Wert eines Deflzlts der Reaktlvkomponente 
erfolgt. Die Vorrlchtung welst neben einer reaktiv 
betrelbbaren Beschlchtungselnrlchtung und einer 
Reaktlonselnrlchtung eine Steuerelnrlchtung auf. 
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